
    
    



    
            
                
                    
                        
                            
                                
                                    
                                    Zabezpiecz konstr stalowych ConlitStal_12_06.pdf

                                    (970 KB)
                                    
                                        Pobierz
                                

                                
                                    
                                    
                                        








	
		
			
				
					
						1
					
				

			

			
				
					
						FIRE
						PRO
					
				

			

			
				
					
						SYSTEM
					
				

				
					
						CONLIT 150
					
				

			

			
				
					
						R
					
				

			

			
				
					
						30-240
					
				

			

			
				
					
						Elementy systemu:
					
				

				
					
						a) p∏yty z we∏ny mineralnej ROCKWOOL:
					
				

			

			
				
					
						CONLIT
					
					
						 
					
					
						150 P
					
				

				
					
						BEZ OK¸ADZINY
					
				

			

			
				
					
						b) kszta∏tki 
					
					
						CONLIT PIPE SECTION
					
				

				
					
						z folià aluminiowà lub bez folii do zabezpieczeƒ
					
				

				
					
						s∏upów okràg∏ych
					
				

				
					
						c) klej 
					
					
						CONLIT GLUE
					
					
						 
					
					
						do wykonywania
					
				

				
					
						po∏àczeƒ mi´dzy p∏ytami lub kszta∏tkami
					
				

			

			
				
					
						Przeznaczenie
					
				

				
					
						Zabezpieczenie konstrukcji stalowych systemem 
						CONLIT 150
					
				

				
					
						zapobiega w czasie po˝aru utracie cech wytrzyma∏oÊciowych
					
				

				
					
						stali oraz utracie noÊnoÊci i statecznoÊci elementów konstruk-
					
				

				
					
						cyjnych.
					
				

				
					
						System 
						CONLIT 150
						 przeznaczony jest do wykonywania we-
					
				

				
					
						wnàtrz budynków, izolacji ogniochronnych elementów kon-
					
				

				
					
						strukcji stalowych (belek i s∏upów), o wskaêniku masywnoÊci
					
				

				
					
						przekroju U/A 
					
					
						≤ 
					
					
						300 m
					
					
						-1
					
					
						 w celu uzyskania klas odpornoÊci
					
				

				
					
						ogniowej profili otwartych i zamkni´tych od R 30 do R 240.
					
				

				
					
						System jest skuteczny, prosty i ∏atwy w wykonaniu. Materia∏
					
				

				
					
						izolacyjny z ∏atwoÊcià poddaje si´ obróbce przy u˝yciu naj-
					
				

				
					
						prostszych narz´dzi (no˝a, pi∏y r´cznej, itp.). Dodatkowe ob-
					
				

				
					
						cià˝enia charakterystyczne ci´˝arem w∏asnym Systemu
					
				

				
					
						CONLIT 150
						 nie wp∏ywajà znaczàco na parametry wytrzy-
					
				

				
					
						ma∏oÊciowe konstrukcji.
					
				

			

			
				
					
						Konstrukcje stalowe o profilach otwartych i zamkni´tych zabezpieczone systemem CONLIT 150 spe∏niajà wymagania
					
				

				
					
						klas odpornoÊci ogniowej od R 30 do R 240 wed∏ug normy klasyfikacyjnej PN-B-02851-1:1997.
					
				

			

			
				
					
						do zabezpieczeƒ konstrukcji stalowych
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						Dopuszczenia:
					
				

			

			
				
					
						Aprobata Techniczna ITB 
					
					
						AT-15-3339/2005
					
				

				
					
						Certyfikat ZgodnoÊci
					
				

			

			
				
					
						CZ ITB-0586/W/03/3
					
				

			

			
				
					
						Wymiary standardowe:
					
				

			

			
				
					
						CONLIT 150 P
					
				

			

			
				
					
						klej CONLIT GLUE
					
				

			

			
				
					
						d∏ugoÊç [mm]
					
				

			

			
				
					
						2 000
					
				

			

			
				
					
						szerokoÊç [mm]
					
				

			

			
				
					
						1 200
					
				

			

			
				
					
						gruboÊç [mm]
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						40 
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						wiadro o wadze 20 kg
					
				

			

			
				
					
						iloÊç p∏yt na palecie [szt.]
					
				

			

			
				
					
						56
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						37
					
				

			

			
				
					
						32
					
				

			

			
				
					
						28
					
				

			

			
				
					
						22
					
				

			

			
				
					
						iloÊç m² na palecie [m²]
					
				

			

			
				
					
						  134,4
					
				

			

			
				
					
						108,0
					
				

			

			
				
					
						88,8
					
				

			

			
				
					
						76,8
					
				

			

			
				
					
						67,2
					
				

			

			
				
					
						52,8
					
				

			

			
				
					
						Wytyczne wykonawcze
					
				

				
					
						Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji stalowych wykonywane
					
				

				
					
						w systemie 
					
					
						CONLIT 150
					
					
						 powinny byç zgodne z dokumentacjà
					
				

				
					
						technicznà opracowanà dla okreÊlonego obiektu oraz powinny
					
				

				
					
						uwzgl´dniaç wymagania Aprobaty Technicznej ITB AT-15-
					
				

				
					
						3339/2005.
					
				

				
					
						Podstawowe zasady monta˝u systemu CONLIT 150
					
				

				
					
						1. P∏yty systemu CONLIT
					
					
						 mocuje si´ na konstrukcji stalowej,
					
				

				
					
						stosujàc jednà z dwóch metod:
					
				

				
					
						– metod´ klocków klinowych wycinanych z p∏yt 
					
					
						CONLIT 150
					
				

				
					
						i przyklejonych do konstrukcji klejem 
					
					
						CONLIT GLUE
					
				

				
					
						– metod´ szpilek przyspawanych do konstrukcji
					
				

				
					
						2. Klocki klinowe
					
					
						:
					
				

				
					
						– maksymalny rozstaw: 900 mm
					
				

				
					
						– minimalne wymiary: szerokoÊç 100 mm, gruboÊç 25 mm
					
				

				
					
						– im wi´kszy profil, tym wi´ksze wymiary i gruboÊci klocków
					
				

				
					
						– przy profilach >500 mm klocki klinowe osadzane sà na pe∏nà
					
				

				
					
						g∏´bokoÊç
					
				

				
					
						– klocki nale˝y montowaç na dzieƒ przed monta˝em ok∏adzin
					
				

				
					
						w∏aÊciwych (czas wiàzania kleju)
					
				

				
					
						3. Gwoêdzie monta˝owe stosuje si´ na po∏àczeniach naro˝-
					
				

				
					
						nikowych p∏yt jako wzmocnienie klejonego styku:
					
				

				
					
						– maksymalny rozstaw: 450 mm
					
				

				
					
						– minimalna d∏ugoÊç jest równa 2 x gruboÊç stosowanych p∏yt
					
				

				
					
						Gwoêdzie monta˝owe powinny byç wykonane z materia∏u
					
				

				
					
						odpornego na korozj´ lub zabezpieczonego antykorozyjnie
					
				

				
					
						(ocynkowane).
					
				

				
					
						4. Klej CONLIT GLUE
					
					
						:
					
				

				
					
						– nale˝y stosowaç przy temperaturze powy˝ej +5°C
					
				

				
					
						– czas wiàzania: 8 – 16 godzin, w zale˝noÊci od temp. otoczenia
					
				

				
					
						– wydajnoÊç: 0,5 – 1,2 kg/m²
					
				

				
					
						– prawid∏owo wykonana klejem 
						CONLIT GLUE
						 spoina powinna
					
				

				
					
						mieç gruboÊç 1 – 2 mm i pokrywaç ca∏à powierzchni´ styku
					
				

				
					
						p∏yty z p∏ytà
					
				

				
					
						– nie jest wymagane klejenie p∏yty do konstrukcji na ca∏ej po-
					
				

				
					
						wierzchni
					
				

				
					
						– klejem nie powinno si´ wype∏niaç ubytków w p∏ycie
					
				

				
					
						5. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji
					
					
						:
					
				

				
					
						  Elementy stalowe, na których wykonywane jest zabezpieczenie
					
				

				
					
						ogniochronne systemu 
						CONLIT 150
						, powinny byç zabezpieczone
					
				

				
					
						antykorozyjnie.
					
				

			

			
				
					
						Rodzaje zabudowy i po∏àczeƒ w systemie CONLIT 150
					
				

				
					
						Przy wykonywaniu zabezpieczeƒ ogniochronnych konstrukcji sta-
					
				

				
					
						lowych w sytemie 
					
					
						CONLIT 150
					
					
						 stosuje si´ nast´pujàce rodzaje
					
				

				
					
						∏àczenia p∏yt:
					
				

			

			
				
					
						gwoêdê stalowy monta˝owy
					
				

				
					
						o d∏ugoÊci 2 x gruboÊç p∏yty,
					
				

				
					
						rozstaw maks. 450 mm
					
				

			

			
				
					
						Po∏àczenie naro˝ne „na styk prosty”.
					
				

			

			
				
					
						Po∏àczenie osiowe.
					
				

			

			
				
					
						Najcz´Êciej spotykanà formà zabudowy profili jest zabudowa
					
				

				
					
						skrzynkowa. Polega ona na wykonaniu tzw. skrzynki wokó∏ zabez-
					
				

				
					
						pieczonego profilu [Rys. a].
					
				

				
					
						Rzadziej spotykanà formà zabudowy jest zabudowa konturowa
					
				

				
					
						polegajàca na poprowadzeniu warstwy izolacyjnej wokó∏ obrysu
					
				

				
					
						profilu [Rys. b].
					
				

			

			
				
					
						Rys. a
					
				

			

			
				
					
						     
						      
						              Rys. b
					
				

			

			
				
					
						P∏yty systemu 
					
					
						CONLIT 150
					
					
						 mo˝na mocowaç stosujàc klocki kli-
					
				

				
					
						nowe z tego samego materia∏u lub mocujàc p∏yty do przyspawa-
					
				

				
					
						nych na elemencie konstrukcji szpilek i zabezpieczajàc je stalowymi
					
				

				
					
						nak∏adkami samozaciskowymi.
					
				

			

			[image: 13786162.018.png]
			
			[image: 13786162.001.png]
			
		

		
			
				
					
						3
					
				

			

			
				
					
						Mocowanie przy pomocy klocków klinowych
					
				

				
					
						P∏yty 
					
					
						CONLIT 150
					
					
						 mogà byç mocowane do klocków klinowych
					
				

				
					
						ci´tych z p∏yt 
					
					
						CONLIT
					
					
						 
					
					
						150 
					
					
						o szerokoÊci powy˝ej 100 mm i gru-
					
				

				
					
						boÊci co najmniej 25 mm. Klocki klinowe przykleja si´ do elementu
					
				

				
					
						konstrukcji, a nast´pnie, kiedy klocki sà ju˝ osadzone, przymocowuje
					
				

				
					
						si´ klejem i gwoêdziami monta˝owymi o d∏ugoÊci równej podwojonej
					
				

				
					
						gruboÊci izolacji. Wymiary i rozmieszczenie klocków oraz gwoêdzi
					
				

				
					
						monta˝owych, zale˝ne od charakterystyki technicznej zabezpie-
					
				

				
					
						czanego elementu stalowego powinny byç podane w projekcie
					
				

				
					
						technicznym.
					
				

			

			
				
					
						Mocowanie przy pomocy szpilek
					
				

				
					
						(spawanych lub zgrzewanych do konstrukcji)
					
				

				
					
						Szpilki stalowe mogà byç zgrzewane lub spawane do elementów
					
				

				
					
						zabezpieczanej konstrukcji w rozstawie nie wi´kszym ni˝ 800 mm.
					
				

			

			
				
					
						Po∏àczenie naro˝nikowe uszczelnione klejem 
						CONLIT GLUE
					
				

				
					
						i wzmocnione gwoêdziem monta˝owym
					
				

			

			
				
					
						Idealny klocek klinowy powinien le˝eç
					
				

				
					
						nieco za koƒcówkà kszta∏townika
					
				

			

			
				
					
						Szpilki przyspawane do elementu konstrukcji, na które
					
				

				
					
						nak∏ada si´ p∏yty, a nast´pnie stabilizuje talerzykiem
					
				

				
					
						samozaciskowym
					
				

			

			
				
					
						Klej 
						CONLIT GLUE
						 – spoina na z∏àczach
					
				

			

			
				
					
						Przyk∏ady rozwiàzaƒ
					
				

				
					
						W sytuacji, gdy element konstrukcyjny styka si´ z elementem
					
				

				
					
						budowlanym (stropem, Êcianà) o takiej samej lub wi´kszej odpor-
					
				

				
					
						noÊci ogniowej mo˝na zastosowaç zabezpieczenie elementu
					
				

				
					
						z dwóch stron.
					
				

			

			
				
					
						Przy wysokoÊci profili h>500 mm klocki klinowe powinny byç
					
				

				
					
						wbudowane na pe∏nà g∏´bokoÊç profilu (klocek taki mo˝na wykonaç
					
				

				
					
						z kilku warstw we∏ny).
					
				

			

			
				
					
						Zabezpieczenia dwustronne
					
				

			

			
				
					
						Izolacja jednowarstwowa
					
				

			

			
				
					
						maks. 900 mm
					
				

			

			
				
					
						maks. 900 mm
					
				

			

			
				
					
						CONLIT GLUE
					
				

			

			
				
					
						Dwustronna obudowa profilu z zastosowaniem szpilek i klocków
					
				

				
					
						klinowych.
					
				

			

			
				
					
						Zabezpieczenia jednostronne
					
				

			

			
				
					
						a)
					
				

			

			
				
					
						b)
					
				

			

			
				
					
						Izolacja dwuwarstwowa
					
				

				
					
						W przypadku izolacji dwuwarstwowej szczególnà uwag´ nale˝y
					
				

				
					
						zwróciç na wykonanie po∏àczeƒ naro˝nikowych.
					
				

			

			
				
					
						a)
						 Jednostronna obudowa profilu nie wykraczajàcego poza obszar
					
				

				
					
						stropu.
					
				

				
					
						b) 
						Jednostronna obudowa profilu „wysuni´tego” poza p∏aszczyzn´
					
				

				
					
						stropu.
					
				

			

			
				
					
						Zabezpieczenia s∏upów
					
				

				
					
						W zale˝noÊci od rodzaju konstrukcji zabezpieczonego s∏upa mo˝na
					
				

				
					
						stosowaç ró˝ne typy zabezpieczeƒ w systemie 
					
					
						CONLIT 150
					
					
						.
					
				

			

			
				
					
						1
					
				

			

			
				
					
						2
					
				

			

			
				
					
						1
					
				

			

			
				
					
						a)
					
				

			

			
				
					
						b)
					
				

			

			
				
					
						W przypadku izolacji dwuwarstwowych, po∏àczenie p∏yt 
						CONLIT 150
					
				

				
					
						warstwy zewn´trznej powinny byç przesuni´te wzgl´dem po∏àczeƒ
					
				

				
					
						warstwy wewn´trznej o co najmniej 150 mm.
					
				

			

			
				
					
						3
					
				

			

			
				
					
						4
					
				

			

			
				
					
						5
					
				

			

			
				
					
						3
					
				

			

			
				
					
						4
					
				

			

			
				
					
						2
					
				

			

			
				
					
						5
					
				

			

			
				
					
						6
					
				

			

			
				
					
						1) zabezpieczany kszta∏townik; 2) klocek klinowy; 3) pierwsza
					
				

				
					
						warstwa zabezpieczenia Systemu 
						CONLIT 150
						; 4) gwóêdê monta-
					
				

				
					
						˝owy; 5) druga warstwa zabezpieczenia systemu 
						CONLIT 150
						.
					
				

			

			
				
					
						a)
						 – 1) s∏up stalowy; 2) klocki klinowe z p∏yt 
						CONLIT 150
						; 3) sta-
					
				

				
					
						lowe gwoêdzie monta˝owe; 4) klej 
						CONLIT GLUE
						; 5) p∏yty
					
				

				
					
						systemu 
						CONLIT 150
						; 6) os∏ona naro˝ników profilami stalowymi.
					
				

				
					
						b)
						 – 1) s∏up stalowy; 2) klej 
						CONLIT GLUE
						; 3) otulina 
						CONLIT
					
				

				
					
						PIPE SECTION
						; 4) drut stalowy spinajàcy izolacj´ rozmieszczony
					
				

				
					
						w odst´pach co 400 mm
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						Dobór gruboÊci warstwy zabezpieczenia
					
				

				
					
						GruboÊç zabezpieczenia potrzebna do uzyskania okreÊlonej klasy
					
				

				
					
						odpornoÊci ogniowej konstrukcji zale˝y od wspó∏czynnika kszta∏tu
					
				

				
					
						przekroju i dopuszczalnej temperatury krytycznej stali T
					
					
						kr
					
					
						, która
					
				

				
					
						powinna byç okreÊlona w projekcie technicznym.
					
				

			

			
				
					
						Wspó∏czynnik U/A [m
					
					
						-1
					
					
						] jest stosunkiem:
					
				

				
					
						– d∏ugoÊci nagrzewanego obwodu przekroju zabezpieczenia 
					
				

				
					
						zale˝nej od wymiarów i sposobu zabudowy (skrzynkowa, 
					
				

				
					
						konturowa) U [m]
					
				

				
					
						– pola powierzchni przekroju kszta∏townika – A [m²]
					
				

			

			
				
					
						Temperatura krytyczna powinna byç obliczana wg normy PN-EN 1993-1-2:2005.
					
				

				
					
						Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych – cz´Êc 1 – 2: Regó∏y ogólne – Obliczanie konstrukcji na wypadek po˝aru.
					
				

			

			
				
					
						Minimalne gruboÊci izolacji ogniochronnych elementów konstrukcji stalowych
					
				

				
					
						wykonywanych systemem CONLIT 150.
					
				

			

			
				
					
						Profile otwarte. Klasa odpornoÊci ogniowej R 60
					
				

			

			
				
					
						U/A
					
				

				
					
						m
					
					
						-1
					
				

			

			
				
					
						Minimalne gruboÊci izolacji, mm, dla T
					
					
						kr
					
				

			

			
				
					
						350°C
					
				

			

			
				
					
						400°C
					
				

			

			
				
					
						450°C
					
				

			

			
				
					
						500°C
					
				

			

			
				
					
						550°C
					
				

			

			
				
					
						600°C
					
				

			

			
				
					
						650°C
					
				

			

			
				
					
						700°C
					
				

			

			
				
					
						1
					
				

			

			
				
					
						2
					
				

			

			
				
					
						3
					
				

			

			
				
					
						4
					
				

			

			
				
					
						5
					
				

			

			
				
					
						6 
					
				

			

			
				
					
						7
					
				

			

			
				
					
						8
					
				

			

			
				
					
						9
					
				

			

			
				
					
						≤
					
					
						 60
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						61 ÷ 80
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						81 ÷ 100
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						101 ÷ 120
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						121 ÷ 140
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						141 ÷ 160
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						161 ÷ 180
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						181 ÷ 200
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						201 ÷ 220
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						221 ÷ 240
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						241 ÷ 260
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						261 ÷ 280
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						281 ÷ 300
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						Profile otwarte. Klasa odpornoÊci ogniowej R 120
					
				

			

			
				
					
						U/A
					
				

				
					
						m
					
					
						-1
					
				

			

			
				
					
						Minimalne gruboÊci izolacji, mm, dla T
					
					
						kr
					
				

			

			
				
					
						350°C
					
				

			

			
				
					
						400°C
					
				

			

			
				
					
						450°C
					
				

			

			
				
					
						500°C
					
				

			

			
				
					
						550°C
					
				

			

			
				
					
						600°C
					
				

			

			
				
					
						650°C
					
				

			

			
				
					
						700°C
					
				

			

			
				
					
						1
					
				

			

			
				
					
						2
					
				

			

			
				
					
						3
					
				

			

			
				
					
						4
					
				

			

			
				
					
						5
					
				

			

			
				
					
						6 
					
				

			

			
				
					
						7
					
				

			

			
				
					
						8
					
				

			

			
				
					
						9
					
				

			

			
				
					
						≤
					
					
						 60
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						61 ÷ 80
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						81 ÷ 100
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						55
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						20
					
				

			

			
				
					
						101 ÷ 120
					
				

			

			
				
					
						70
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						55
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						30
					
				

			

			
				
					
						25
					
				

			

			
				
					
						121 ÷ 140
					
				

			

			
				
					
						75
					
				

			

			
				
					
						70
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						55
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						35
					
				

			

			
				
					
						141 ÷ 160
					
				

			

			
				
					
						85
					
				

			

			
				
					
						75
					
				

			

			
				
					
						65
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						55
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						40
					
				

			

			
				
					
						161 ÷ 180
					
				

			

			
				
					
						90
					
				

			

			
				
					
						80
					
				

			

			
				
					
						70
					
				

			

			
				
					
						65
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						55
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						181 ÷ 200
					
				

			

			
				
					
						90
					
				

			

			
				
					
						85
					
				

			

			
				
					
						75
					
				

			

			
				
					
						70
					
				

			

			
				
					
						65
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						45
					
				

			

			
				
					
						201 ÷ 220
					
				

			

			
				
					
						95
					
				

			

			
				
					
						90
					
				

			

			
				
					
						80
					
				

			

			
				
					
						75
					
				

			

			
				
					
						70
					
				

			

			
				
					
						60
					
				

			

			
				
					
						55
					
				

			

			
				
					
						50
					
				

			

			
				
					
						221 ÷ 240
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						dla profili otwartych i zamkni´tych, dla ró˝nych wartoÊci temperatury krytycznej stali od 350°C do 700°C.
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